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Introducere

Sturionii sunt pesti cartilaginosi preistorici care au aparut acum peste 200 de milioane de ani si au suferit putine
modificari morfologice Tn timpul existentei lor. Acesti pesti se gasesc exclusiv Th emisfera nordica, populand
rauri mari, lacuri, ape de coasta si mari interioare din Europa, Asia si America de Nord. Majoritatea speciilor
de sturioni sunt anadrome, ceea ce inseamna ca ajung la maturitate in mediul marin si se intorc in fluviile
natale pentru reproducere. De-a lungul timpului, sturionii au fost extrem de apreciati pentru icrele lor, care sunt
procesate in caviar — un produs de mare valoare economica (Antipa1909). Cresterea dramatica a pretului
caviarului Tn ultimele decenii a intensificat presiunea pescuitului asupra stocurilor de sturioni la nivel global
inclusiv a speciilor din Dunare (Bacalbasa 1996). De asemenea, degradarea habitatelor cauzata de constructia
de baraje, modificarile antropice ale sistemelor fluviale si poluarea apei au contribuit semnificativ la declinul
sever al populatiilor de sturioni la nivel mondial (Friedrich 2012; Hont et al 2018). In ciuda interdictiilor globale
privind pescuitul sturionilor pentru majoritatea speciilor, populatiile continua sa intdmpine dificultati in atingerea
unor niveluri sustenabile.

in trecut, In Dunére au fost inregistrate sase specii de sturioni: morunul (Huso huso), nisetrul (Acipenser
gueldenstaedtii), pastruga (A. stellatus), sipul (A. sturio), viza (A. nudiventris) si cega (A. ruthenus) (Antipa
1916; Otel 2007). Comunitatile umane de-a lungul Dunarii au exploatat migratiile acestor specii pentru
reproducere, ceea ce a condus la epuizarea stocurilor, iar doua dintre cele sase specii au devenit practic
extincte pana la mijlocul secolului al XIX-lea. In prezent, doar trei specii anadrome din nord-vestul Mé&rii Negre
mai migreaza in Dunarea inferioara: morunul, nisetrul si pastruga, alaturi de cega, o specie rezidenta de apa
dulce. Toate speciile anadrome din Dundre, cu exceptia cegii, care este clasificatéd drept vulnerabila, sunt
incluse pe Lista Rosie a IUCN ca specii pe cale critica de disparitie.

Datoritd multitudinii de habitate pe care le folosesc in timpul migratiei, cresterii puilor n fluviu si a adultilor in
mare, sturionii migratori constituie specii indicatoare ale calitatii mediului in Dunare, ceea ce a determinat
alegerea de catre ICPDR a sturionilor ca « flagship species » ale bazinului Dunarii.

Constructia barajelor Portile de Fier pe Dunare, la km 943 in 1974 si la km 864 in 1984, a restrictionat
semnificativ traseele de migratie ale sturionilor. Tn trecut, morunii migrau pana la Bratislava (km 1870) si
ocazional pana in sectorul german al Dunarii (km 2320), iar nisetrul migra si mai departe in amonte
(Holostenco et al. 2013). Pastruga a fost mai putin afectatd din punct de vedere al traseului de migratie,
deoarece rar ajungea in Dunarea mijlocie si superioara. Cu toate acestea, toate speciile de sturioni din Dunare
sunt periclitate din cauza, in special, a modificarilor majore ale structurii albiei fluviului care s-au realizat in
aval de barajele de la Portile de Fier, afectand habitatele esentiale pentru iernare, reproducere si depunerea
icrelor. Prin urmare, identificarea si restaurarea acestor habitate cheie au devenit instrumente esentiale pentru
conservarea si refacerea populatiilor de sturioni. Una dintre cele mai eficiente tehnologii pentru evaluarea
migratiei sturionilor este utilizarea echipamentelor de telemetrie acustica. Aceasta tehnologie permite
cercetatorilor sa monitorizeze deplasarile sturionilor in timpul sezonului de reproducere din primavara, sa
urmareasca migratiile din perioada toamna-iarna si sa analizeze comportamentul acestora in timpul iernarii.
Telemetria acustica a fost aplicatd cu succes in cadrul proiectului de cercetare ,Dezvoltarea statiei de
monitorizare a pestilor migratori: sturioni si scrumbie - Isaccea”, facilitind urmarirea migratiei sturionilor pe
bratele Dunérii in cadrul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii. Datele colectate prin aceastd metoda ofera
informatii valoroase despre modelele de migratie, utilizarea habitatelor si dinamica populatiilor, contribuind
astfel la elaborarea strategiilor de conservare pentru supravietuirea acestor specii antice de pesti.

Material si metoda

Monitorizarea migratiei sturionilor in Dunare si mare folosind diverse tehnici de marcare

Alegerea marcilor intr-un studiu de telemetrie se face in functie de specia tintd, dimensiunile si sensibilitatea
acesteia, precum si de conditiile mediului in care sunt urmarite (Neufeld & Rust, 2009; Thorstad et al., 2013).
Tn cazul de fata, speciile tinta sunt adultii de morun, pastruga, nisetru si cega, iar mediul de urmarire este fluviul
Dunérea. Adultii acestor specii, atunci cand ating maturitatea sexuald, au dimensiuni de peste un metru la
pastruga, peste 2 metri la morun, peste 1 metru la nisetru si peste 0,5 metri la cega (Otel, 2007).
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Dimensiunile mari ale pestilor permit utilizarea de marci mai mari, dotate cu senzori sau baterii cu durata de
functionare indelungata. Pentru pestii de dimensiuni mari s-au folosit marci acustice V16-6x-069k, cu diametrul
de 16 mm, prevazute cu senzor de determinare a adancimii de inot, programate sa emitéd semnale in doi pasi
pentru optimizarea duratei de viata a bateriei (Badilita et al., 2012; Hont et al., 2019).

Primul pas transmite semnale la intervale de 15-45 de secunde, la intensitate mare, timp de 300 de zile. Dupa
aceasta perioada, marca trece automat la al doilea pas, care emite semnale la intensitate mai scazuta, la
intervale de 30-90 de secunde, pana la epuizarea bateriei (aproximativ 2300 de zile).

Pentru exemplarele de dimensiuni mijlocii s-au folosit marci acustice V13P-1x, cu diametrul de 13 mm,
prevazute cu senzor de adancime si programate sa emitd semnale la intervale de 30-90 de secunde, pana la
epuizarea bateriei (aproximativ 460 de zile). Semnalele acustice sunt inregistrate de receptoare submersibile
automate VR2W, instalate in diferite locatii din Dunare. Exemplarelor adulte capturate li s-a implantat sub al
doilea scut osos dorsal o0 marca permanenta de tip PIT (Passive Integrated Transponder), care poate fi citita
cu ajutorul unui receptor activat prin cdmp magnetic (Figura 1).

wblil' L) QRUIIHAH-':I
Figura 1: Receptor acustic VR2W (stédnga), marca V16P (mijloc ) folositd la marcarea adultilor de sturioni,
marca PIT (dreapta)

Pentru monitorizarea migratiei sturionilor adulti, Tn sectorul Dunérii din Rezervatia Biosferei Delta Dunérii
(RBDD) au fost instalate 7 receptoare automate submersibile VR2W-69kHz, cate doua pe fiecare brat al
Dunarii (Chilia, Sulina, Sfantu Gheorghe) si unul pe Dunérea principala la km 100. Receptoarele au fost fixate
pe pontoane de acostare folosind bride zincate si cabluri de otel de 10 mm diametru (Figura 2).

Acestea inregistreaza sturionii marcati care se deplaseaza in amonte sau aval, permitdnd monitorizarea
comportamentului post-marcare, fenomenul de drop-back (Kynard et al., 2002), zonele de iernare, traseele de
migratie si preferintele pentru migratia amonte (zone de reproducere) sau aval (zone de hranire din Marea
Neagra). Datele au fost descarcate periodic din statiile submersibile automate VR2W, ultima descarcare avand
loc la mijlocul lunii iulie 2023, pentru a fi utilizate in raportul ce trebuia livrat in toamna aceluiasi an. Avand in
vedere acest calendar, este posibil ca unele aspecte legate de migratia sturionilor din a doua parte a anului
2023 sa nu fie reflectate pe deplin in analiza.
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Marcare si eliberare
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Maliuc (brat Sulina)
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Figura 2: Locatia statiilor automate submersibile VR2W instalate pe Dunare si pe bratele secundare
(br. Chilia, Sulina si Sfantu Gheorghe) care formeaza Delta Dunarii

Pescuitul sturionilor adulti s-a realizat intre 01.04.2022 si 30.09.2023, folosind 2 ambarcatiuni in zona Dunarii
cuprinsa intre localitatile Grindu si Isaccea. Pentru capturare s-au utilizat setci in deriva cu ochiuri de plasa de
60 mm si plase fixe (Figura 4). Marcarea sturionilor capturati s-a facut, folosind un tub din PVC de 192 cm
lungime si 40 cm diametru, echipat cu electrozi de inox alimentati de un aparat de electronarcoza (18-30V)
conectat la o baterie auto de 12V (lani et al., 2017). Dupa anestezie, pestii au fost masurati, prelevati pentru
analize ADN si marcati cu marci acustice si PIT. Implantarea marcilor acustice in cavitatea abdominala a fost
precedata de anestezie locala cu lidocaina, iar operatia a fost efectuata de doua persoane.

Monitorizarea itinerarului folosit de puii de sturionii pentru migratia si distributia acestora la coasta
Marii Negre

Monitorizarea reproducerii, migratiei si a distributiei sturionilor implica capturarea si utilizarea unor tehnici de
marcare specifice fiecarui individ. Aceste tehnici de marcare pot include marci acustice, marci Coded Wire
Tag (CWT) si marci PIT (Espinoza et al., 2011; Cristea et al., 2016; Vollset et al., 2020). In cadrul proiectului
desfasurat in RBDD, s-au marcat atat adulti, cat si puii de sturioni, folosind marci acustice si PIT pentru adulti,
respectiv marci CWT pentru puii de peste 16 cm (Beacham et al., 2018). Marcile CWT, injectate manual, contin
secvente numerice unice, detectabile cu ajutorul unui detector portabil "T-Wand" (Figura 3). Marcile PIT permit
identificarea exemplarelor recapturate, chiar si dupa epuizarea bateriilor marcilor acustice.
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Figura 3: Injector de marci CWT, rola - marca taiata (detaliu cifre imprimate), detector marci "T-Wand".
(Sursa NMT)

Pescuitul la Marea Neagra, in zona de hranire de la gura bratului Sfantu Gheorghe, s-a realizat in decembrie
2022 (18 zile) si august - septembrie 2023 (17 zile), folosind plase cu dimensiunea ochiului de 30 — 70 mm,
cu inaltimea posadita de 3,5 m si cu lungimea segmentelor de 60 m (Figura 4).

Plasele au fost instalate pe fundul marii folosind mai multe ancore metalice. Pozitia acestora era de fiecare
data nregistrata de pescari pe GPS-ul personal. Plasele erau instalate la l&satul serii si ridicate Thainte de
rasaritul soarelui, astfel incat timpul mediu de pescuit a fost de cca. 8 ore. Fiecare barca de pescuit avea in
dotare o cuva de plastic de 50 | si sisteme de aerare portabile alimentate cu baterii R20, in care se transportau
sturionii capturati vii. Locurile de pescuit au fost alese astfel incat sa fie reprezentative si sa acopere intreaga
zona costiera de la gura de varsare a bratului Sf. Gheorghe pana la sud de Sahalin.

Monitorizarea recrutarii anuale a puilor de sturioni si a succesului reproducerii naturale a sturionilor ce se
reproduc in Dunare s-a realizat in doi ani consecutivi — 2022 si 2023, in perioadele iunie — noiembrie 2022,
respectiv iunie — iulie 2023. Capturarea puilor de sturioni s-a efectuat cu ajutorul unei ave speciale de (100 x
2,5) m, cu dimensiunea ochiului de a = 20 mm, armata astfel incat sa lucreze in contact direct cu fundul apei,
la adancimi variind intre 4 — 14 m.

Lansarea avei s-a facut de pe o barca de aluminiu, iar lungimea toanelor a fost de fiecare data de aproximativ
850 m, maturand o suprafata de aproximativ 8 ha. Monitorizarea reproducerii a constat in pescuitul puilor de
sturioni salbatici, realizat cu aceeasi unealtd si in aceeasi locatie, astfel incat rezultatele s& poata fi
comparabile. Captura pe unitatea de efort (CPUE) a fost considerata ca fiind numarul de pesti prinsi intr-o
toana de 850 m pe care s-a pescuit la fund cu o setca cu ochi de a = 20 mm, in lungime de 100 m si o Tnaltime
posadita de 2,5m.

Fiecare sturion capturat a fost masurat (LT si LS) si cantarit (GT), de la fiecare exemplar s-a prelevat un
fragment din Tnotatoarea anald pentru analize ADN si fiecare individ a fost fotografiat. Fiecare peste avea o
eticheta cu codul individual format din 3 numere, de tipul 23/11/1, unde 23 reprezinta anul, 11 este numarul
fisei biometrice, iar 1 este numarul individual al pestelui de pe aceasta fisa.

Toate datele au fost inregistrate pe fise tip si ulterior trecute in Baza de Date a Sturionilor (BDS)/ Excel MS
Office.
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Figﬁra 4: Pescuitul pe Dunare (sus) la kilometrul 123, lansare si recuperare plasa; Pescuitul la Marea
Neagra (jos); pregatire plasa (stdnga), lansare plasa (mijloc), plasa lansata (dreapta)

Rezultate si discutii
Migratia sturionilor in Dunére si mare folosind diverse tehnici de marcare

Pe parcursul campaniei de implantare a marcilor acustice pentru monitorizarea migratiei sturionilor, Tn anul
2022 au fost marcate 11 exemplare adulte de pastruga (6 femele si 5 masculi) si 5 exemplare de nisetru (4
masculi si 1 femela) in 2023 (Tabel 1). Toate exemplarele au fost marcate suplimentar cu marci permanente
PIT (Passive Integrated Transponders) pentru identificare ulterioara.

In cei doi ani de monitorizare, in sectorul Dunarii din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii (RBDD), au fost
fnregistrate mai multe exemplare de sturioni marcati. La kilometrul 100 al Dunarii, au fost detectati 28 de
sturioni marcati, inclusiv 4 pastrugi, 5 nisetrii, o femela de morun marcata in 2018 si 18 exemplare marcate de
alte entitati de cercetare care se ocupa cu monitorizarea sturionilor din Dunarea inferioara (Tabel 2).

Tabel 1: Numarul de sturioni inregistrati in fiecare brat al Dunarii Tn perioada 2022-2023

Nr. Locatie Nr. pastrugi Nr. nisetri Nr. moruni | Alli sturioni Nr. Total
Crt. inregistrate inregistrati inregistrati inregistrati [ (P+N+M+ Alti
sturioni)
1 D. km 100 4 5 1 18 28
Brat Chilia 0 1 1 6 8
2 Brat Sulina 0 2 0 10 12
3 Brat Sfantu 2 2 0 8 12
Gheorghe
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Cel mai mare numar de sturioni marcati a fost inregistrat la km 100 al Dunarii. Astfel, pe parcursul celor 2 ani
de studiu (2022-2023) au fost inregistrate un numar de 28 de exemplare de sturioni, din care 6 exemplare de
pastruga, 5 exemplare de nisetru si 1 exemplar de morun (Tabel 2). Din cele 28 de exemplare de sturioni
inregistrate, 16 exemplare sunt marcate de alte entitati care se ocupa cu monitorizarea sturionilor din Dunare,
exemplare despre care nu se cunosc informatii referitoare la specie sau locatia eliberarii dupa marcare.

Tabel 2. Sturionii inregistrati de receptoarele acustice VR2W instalate pe Dunare

Nr. Cr. Locatia instalarii Specia Sex [m/f] ID marca Data primei inregistrari
1 NA' NA 10263/64 02.11.2022
2 NA' NA 10271/72 29.10.2022

Dunare km 100

3 (Isaccea) P m (13501/02) 23.07.2022
4 P f (13503/04) 24.06.2022
5 P f (13495/96) 16.06.22

6 P m (6965) 10.06.2022
7 P m (13487/88) 09.062022
8 NA' NA 13473/74 28.05.2022
9 NA' NA 13516 19.06.2022
10 NA' NA 13511/12 19.12.2022
11 NA' NA 14836/37 27.12.2022
12 NA' NA 10259/60 28.12.2022
13 NA' NA 6567/68 06.03.2023
14 NA' NA 11093/94 08.05.2023
15 NA' NA 13516 19.06.2023
16 NA' NA 10269/70 09.04.2023
17 NA' NA 14813/14 01.02.2023
18 NA' NA 5112/13 07.05.2023
19 NA' NA 5404/05 30.05.2023
20 NA' NA 10261/62 05.03.2023
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21 NA' NA 13519/10 14.04.2023
22 P m (6965) 10.06.2022
23 N f (7236/37) 04.05.2023
24 N m (7232/33) 04.05.2023
25 N m (13505/06) 04.05.2023
26 N m (7230/31) 04.05.2023
27 N m (7234/35) 04.05.2023
28 M f (11113/14) 28.03.2023

Texemplare de sturioni marcate cu marci acustice in anii anteriori de alte entitati in afara de INCDDD, sturioni
care au revenit in Dunare din Marea Neagra pentru a se reproduce

Pe bratul Chilia, au fost inregistrate 8 exemplare, dintre care 2 marcate in cadrul proiectului. Un exemplar
notabil este o femela de morun marcata in 2018, care a revenit pentru reproducere in 2023, migrand pe bratul
Chilia (Tabel 3). Aceasta femeld de morun este Tnregistrata migrand in amonte pe bratul Chilia la sfarsitul lunii
martie, iar mai tarziu este iar inregistrata migrand in aval tot pe bratul Chilia la sfarsitul lunii iunie.

Tabel 3: Sturionii inregistrati de receptoarele acustice VR2W instalate pe bratul Chilia

Nr. Locatia Specia Sex ID marca Data primei inregistrari
Crt. instalarii / km m/f

1 NA' NA 10271/72 01.11.2022

2 Brat Chilia NA' NA 10363/64 04.11.2022

3 M f (11113/14) 25.03.2023

4 NA' NA 11093/94 25.05.2023

5 NA' NA 10259/60 29.12.2022

6 NA™ NA 13511/12 20.12.2022

7 N m (7230/31) 05.05.2023

8 NA' NA 34144 18.05.2023

Pe bratul Sulina, au fost inregistrate 12 exemplare, inclusiv 2 nisetrii marcati in 2023 si eliberati la km 100 pe
4 mai 2023. Un exemplar de nisetru (10259/60) a prezentat un comportament de migratie neasteptat,
deplasandu-se initial Tn aval pe bratul Chilia, revenind in amonte pentru reproducere si apoi migrand in aval
pe bratul Sulina (Tabel 4).
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Tabel 4. Sturionii inregistrati de receptoarele acustice VR2W instalate pe bratul Sulina

Nr. Locatia Specia Sex Nr. fisa / ID marca Data primei inregistrari

Crt. instalarii / km m/f
1 NA' NA 11093/94 07.10.2022
2 NA' NA 6567/68 09.03.2023
3 Brat Sulina NA' NA 10259/60 06.05.2023
4 NA' NA 13515/16 19.12.2022
5 NA' NA 1026970 10.04.2023
6 NA' NA 14813/14 06.02.2023
7 NA' NA 14836/37 31.01.2023
8 NA' NA 10261/62 07.03.2023
9 NA' NA 13519/20 19.03.2023
10 N m 23 1_3(13505/06) 05.05.2023
11 N m 23 _1_8(7234/35) 29.05.2023
12 NA' NA 14837 31.01.2023

Pe bratul Sfantu Gheorghe, au fost inregistrate 12 exemplare de sturioni, dintre care 4 marcate in cadrul
proiectului (2 pastrugi si 2 nisetrii) si 8 marcate de alte entitati (Tabel 5). Distributia procentuala a migratiei pe
cele 3 brate ale Deltei Dunarii in cei 2 ani de studiu a fost: 24% pe bratul Chilia, 38% pe bratul Sulina si 38%

pe bratul Sfantu Gheorghe (Figura 5).

Tabel 5: Sturionii inregistrati de receptoarele acustice VR2W instalate pe bratul Sf.Gheorghe

Nr. Locatia Specia Sex Nr. fisad / ID marca Data primei Tnregistrari
Crt. instalarii / km m/f
1 P f 22 _1_5(13495/96) 20.06.2022
2 P m 22 1 2 (6965) 12.06.2022
Brat Sf.
3 Gheorghe NA' NA 13473/74 28.05.2022
4 NA' NA 11095/96 11/04/2022
5 NA' NA 656768 15.02.2022

10
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6 NA' NA 12345/46 09.03.2022
7 NA' NA 11093/94 08.05.2022
8 NA' NA 10263/64 10.03.2023
9 NA' NA 10269/70 30.08.2023
10 NA' NA 13499/00 27.01.2023
11 N f 23 1 12 (7236/37) 05.05.2023
12 N m 23 1_2(7232/33) 05.05.2023

Din punct de vedere procentual, distributia sturionilor care au migrat pe bratele Dunarii n anii 2022 -2023
arata astfel: cele mai multe exemplare de sturioni au fost inregistrate migrand pe bratul Sfantu Gheorghe,
urmat de bratul Sulina si bratul Chilia (Figura 5).

Distributia migratiei sturionilor pe bratele Dunarii

Figura 5: Distributia migratiei sturionilor marcati cu mérci acustice, pe bratele Deltei Dunarii in perioada
2022-2023
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Monitorizarea itinerarului folosit de puii de sturioni pentru migratia catre mare

Tn cadrul proiectului, au fost marcati si eliberati 25.000 de pui de nisetru obtinuti prin reproducere artificiala.
Acestia au fost marcati cu sédrmulite codate (CWT) si impartiti Tn 5 loturi pentru eliberare in zile diferite (Tabelul
6).

Tabelul nr. 6: Exemplarele de pui de nisetru care au fost marcate cu sarmulite codate / CWT (Coded Wire
Tag) si eliberate in Dunare

Nr. Interval Interval Numar
crt. Specia Perioada Nr. Data marca CWT marca CWT pui
marcarii Lot eliberarii De la: Pana la: marcati
1 nisetru 05-06 Lot 07 iulie 23 68 58 23 68 58 2430
iulie 1 02017 09951
2 nisetru 05-06 Lot 07 iulie 23 68 57 23 68 57 2570
iulie 1 05802 12180
TOTAL Lot1 | 5000
3 nisetru 02-04 Lot 07 23 68 58 23 68 58 2370
august 2 august 09951 17032
4 nisetru 02-04 Lot 07 23 68 57 23 68 57 2630
august 2 august 12180 18832
TOTAL Lot2 | 5000
5 nisetru 28-30 Lot 01 sept. 23 68 58 23 68 58 2460
august 3 17037 23817
6 nisetru 28-30 Lot 01 sept. 23 68 57 23 68 57 2540
august 3 18892 25661
TOTAL Lot3 | 5000
7 nisetru 04-09 Lot 07 sept. 23 68 53 23 68 53 1980
sept. 4 03963 08356
8 nisetru 04-09 Lot 07 sept. 23 68 54 23 68 54 2100
sept. 4 02659 08509
9 nisetru 04-09 Lot 07 sept. 28 68 55 28 68 55 920
sept. 4 00963 04712
TOTAL Lot4 | 5000
10 nisetru 04-09 Lot 14 sept. 23 68 58 23 68 58 1540
sept. 5 23817 27914
11 nisetru 04-09 Lot 14 sept. 23 68 57 23 68 57 1010
sept. 5 25661 28377
12 nisetru 04-09 Lot 14 sept. 28 68 53 28 68 53 1370
sept. 5 00001 03963
13 nisetru 04-09 Lot 14 sept. 28 68 54 28 68 54 850
sept. 5 00001 02659
14 nisetru 04-09 Lot 14 sept. 28 68 55 28 68 55 230
sept. 5 00001 00963
TOTAL Lot5 | 5000
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Studiile anterioare au aratat ca 32,6% dintre puii de sturioni salbatici migreaza pe bratul Sfantu Gheorghe, iar
41,3% pe bratul Chilia (Suciu et al., 2011). Tn schimb, puii obtinuti in fermé tind s& migreze predominant pe
bratul Chilia (Tabelul nr.7). Datele arata ca 53,41% dintre puii capturati la gura bratului Sfantu Gheorghe erau
salbatici, iar 46,59% proveneau din populatii artificiale, subliniind importanta popularilor de sustinere (Cristea
et al., 2016).

Tabelul nr. 7: Distributia migratiei puilor de sturioni marcati cu marci acustice pe bratele Deltei Dunarii
(Suciu et al. 2011)

Bratul Chilia Bratul Sf. Neinregistrati
Originea Locatia eliberarii [%] Gheorghe [%] % Total
Salbatici Km 118 2,17 26,09 15,22 43,48
Din ferma Borcea Km 40 15,22 4,35 8,70 28,26
Din ferma Km 102 23,91 2,17 2,17 28,26
TOTAL 41,30 32,61 26,09 100,00

Limitarile proiectului, inclusiv durata scurta si dificultatile n obtinerea derogarilor pentru pescuitul stiintific, au
impiedicat un studiu mai amplu al migratiei puilor. Cu toate acestea, rezultatele obtinute oferd informatii
valoroase despre comportamentul de migratie al sturionilor si evidentiaza necesitatea continuarii eforturilor de
conservare si monitorizare.

Monitorizarea reproducerii naturale a sturionilor in Dunare
in anul 2022 au fost capturati 19 pui de morun, 2 pui de nisetru, 39 pui de pastruga si 77 pui de cega in 88 de

toane de pescuit, iar in anul 2023 au fost capturati 100 pui de morun, 2 pui de nisetru, 4 pui de pastruga si 3
pui de cega in 24 de toane de pescuit (Figurile 6 - 9)
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Figura 6: Pui de morun salbatic capturat in Dunare la Km 123
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Figura 7: Pui de nisetru salbatic capturat in Dunéare la Km 123
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Figura 8: Pui de pastruga salbatic capturat in Dunare la Km 123

Figura 9: Pui de cega salbatic capturat in Dunare la Km 123
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Analizand captura pe unitatea de efort intre anii 2000 si 2023 (Tabelul nr. 8 si Fig. 10, 11, 12, 13), se poate

vedea ca reproducerea sturionilor a avut valori variabile.

Tabelul nr. 8: Captura pe unitatea de efort [CPUE] in perioada 2000 — 2023 inregistrata in activitatea de
monitorizare a puilor de sturioni

Morun Nisetru Pastruga Cega
Anul Nr. ex. CPUE Nr. ex. Nr. ex. CPUE Nr. ex. CPUE
2000 59 7.38 6 0.75 11 1.38 25 3.13
2001 39 1.63 4 0.17 5 0.21 5 0.21
2002 79 1.74 13 0.30 2 0.05 55 1.28
2003 5 0.14 0 0.00 4 0.09 70 1.74
2004 69 1.68 3 0.07 5 0.12 22 2.24
2005 110 10.00 1 0.09 14 1.27 145 13.18
2006 18 0.51 0 0.00 0 0.00 0 0.00
2007 27 0.66 1 0.02 0 0.00 0 0.37
2008 74 2.85 0 0.00 8 0.31 3 0.12
2009 5 0.16 0 0.00 5 0.19 33 12.77
2010 296 8.70 1 0.03 7 0.21 544 16.00
2011 15 1.15 0 0.00 2 0.15 23 1.77
2012 10 0.20 0 0.00 0 0.00 23 0.26
2013 158 10.53 0 0.00 5 1.00 5 0.33
2014 15 0.94 0 0.00 0 0.00 3 0.19
2015 61 1.88 0 0.00 0 0.00 1 0.03
2016 35 1.11 0 0.00 9 0.26 0 0.00
2017 35 0.77 0 0.00 4 0.08 9 0.19
2018 1 0.07 0 0.00 46 3.29 13 0.93
2019 90 3.79 0 0.00 4 0.17 1 0.04
2020 5 0.36 0 0.00 75 5.36 65 4.64
2021 2 0.25 0 0 0 0 9 1.125
2022 19 0.22 2 0.02 39 0.44 77 0.88
2023 100 4.17 2 0.08 4 0.17 3 0.13
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Figura 10: Evolutia CPUE la puii de pastruga capturati in Dunare (Km 123) in perioada 2000 — 2023
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Figura 11: Evolutia CPUE la puii de morun capturati in Dunare (Km 123) in perioada 2000 — 2023
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Figura 12: Evolutia CPUE la puii de nisetru capturati in Dunare (Km 123) in perioada 2000 — 2023
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Figura 13: Evolutia CPUE la puii de cega capturati in Dunare (Km 123) in perioada 2000 - 2023

Monitorizarea distributiei puilor de sturioni in mare
n anul 2022, in decursul campaniei din decembrie, au fost capturate 8 exemplare de pastruga (A. stellatus)

(Tabelul nr. 9) pescuindu-se timp de 18 zile in cele trei zone distincte (Figura 14) — la nord de varsarea bratului
Sf. Gheorghe (zona Buival), la sud de varsarea bratului si in zona Sahalin.
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Google Earth

Figura 14: Principalele zone de pescuit pentru investi itriui triiI din n .heorghe
(sursa: Google Earth Pro)

Tabelul nr. 9: Exemplarele de pui si juvenili de sturioni capturati in Marea Neagra in anul 2022

Nr. Data Specia Varsta LT [cm] LS [cm] | Masa[g]
Crt.
capturarii Pui / Juvenil]
1 07.12.2022 P Juvenil 75 59 1100
2 07.12.2022 P Juvenil 75 60 1160
3 07.12.2022 P Pui 44,8 34,5 180
4 08.12.2022 P Pui 47 36 240
5 09.12.2022 P Juvenil 82 64,5 1540
6 16.12.2022 P Pui 50 39,8 250
7 20.12.2022 P Juvenil 75 60 1000
8 22.12.2022 P Pui 48 38 250

Tn anul 2023, in decursul campaniei din intervalul august — septembrie, au fost capturate exemplare din toate
cele trei specii anadrome (Tabelul nr. 10) — 19 exemplare de pastruga (Figura 15), 54 exemplare de morun
(Figura 16) si 2 exemplare de nisetru (Figura 17).
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Tabelul nr. 10: Exemplarele de pui si juvenili de sturioni capturati in Marea Neagra in anul 2023

Nr. Crt. Data Specia Varsta Masa [g] | LT [cm] | LS [cm]
capturarii
1 M Pui 98 33 24
2 N Pui 77 28,3 21.,5
3 22.08.2023 P Pui 52 27,5 20,3
4 P Pui 61 30 23
5 P Pui 63 30,5 22,6
6 P Pui 69 31,5 23,6
7 P Pui 73 31 22,9
8 P Pui 39 26,3 19,2
9 M Pui 180 40,5 30
10 P Juvenil 462 53,3 41
11 M Pui 318 42,2 31,7
12 M Pui 215 38,3 28
13 M Pui 250 39 26,8
14 M Pui 223 37,8 23
15 Pui 152 40,3 29,8
23.08.2023
16 Pui 130 40,2 30
17 M Pui 142 37 27,6
18 P Pui 39 32 23,9
19 P Pui 21 23,5 17
20 P Pui 40 30,4 22,5
21 P Juvenil 570 64 50
22 M Pui 290 40 31
23 M Pui 235 41 29,5
24 M Pui 290 41,5 32
25 24.08.2023 M Pui 290 42 31,5
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26 M Pui 395 44,5 33
27 M Pui 175 37 27,5
28 M Pui 260 40 39,5
29 M Pui 290 41 30,5
30 M Pui 290 44,5 33
31 M Pui 210 41 31,5
32 M Pui 210 37 27,3
33 M Pui 160 38 26,5
34 M Pui 125 35 24,5
35 M Pui 260 38 24,5
36 M Pui 160 41,5 27,2
37 M Pui 160 36 26,8
38 M Pui 160 35,1 25,4
39 M Pui 260 38,2 28,4
40 M Pui 195 37 26
41 M Pui 150 37,5 26,3
42 M Pui 122 36,3 27
43 Pui 171 38,7 27
44 Pui 193 41,2 31,4
45 P Juvenil 420 55 41,5
25.08.2023
46 M Pui 200 40,3 30
47 M Pui 162 39,2 29,5
48 M Pui 87 30,6 23,3
49 M Pui 119 35 27
50 M Pui 124 35,8 26,8
51 M Pui 86 29,5 22
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52 M Pui 172 39,7 30,2
53 M Pui 214 371 28
54 M Pui 284 42,5 31,3
55 M Pui 192 37,4 27,6
56 N Pui 141 32,3 23,5
57 M Juvenil 660 51,5 49
58 M Juvenil 500 47,5 37
59 M Juvenil 500 51 39
60 13.09.2023 M Juvenil 470 48,3 36
61 M Juvenil 420 44 33,5
62 P Pui 70 30,5 23
63 Juvenil 570 48,5 37,5
64 Juvenil 310 47,5 35,5
65 14.09.2023 Juvenil 510 47 35,5
66 M Juvenil 570 48 34
67 P Juvenil 250 47,3 35
68 P Pui 50 32 24
69 P Pui 80 28,8 23
70 P Pui 80 31 25
21.09.2023

71 P Juvenil 870 76 62
72 P Juvenil 1000 79 64
73 M Pui 405 27 18
74 22.09.2023 Pui 480 32 21

75 Pui 635 41 33
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Figura 15: Exemplar de pui de péastrugé capturat in august 2023 la coasta Marii Negre

Figura 16: Exemplar de pui de morun capturat in august 2023 la coasta Marii Negre
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Figura. 17: Exemplar de pui de nisetru capturat in august 2023 la coasta Marii Negre

Tn perioada celor doud campanii de monitorizare a distributiei puilor de sturioni la coasta Marii Negre, acestia
au migrat Tn mare in locuri diferite in cadrul celor 3 zone analizate (Figura 18), in functie de anotimp si
disponibilitatea hranei specifice fiecarei specii.
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Figura 18. Distributia puilor de sturioni la coasta Marii Negre — anul 2022 (cu galben) si anul 2023 (cu verde)
- sursa: Google Earth Pro
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Concluzii

Monitorizarea migratiei sturionilor in Dunare si Marea Neagra, atat a exemplarelor adulte, céat si a puilor
populati, folosind diverse tehnici de marcare, a oferit date valoroase privind comportamentul migrator al
acestor specii si factorii care influenteaza traseele lor.

Utilizarea dispozitivelor acustice a permis colectarea de informatii pe termen lung, evidentiind faptul ca sturionii
adulti marcati au fost inregistrati revenind in Dunare dupa doi sau trei ani petrecuti in Marea Neagra. Astfel,
s-a putut observa ca migratia pentru reproducere nu este afectatd de procesul de marcare si capturare,
confirméand eficienta acestei metode pentru studii de conservare.

Datele obtinute au aratat ca sturionii folosesc toate cele trei brate ale Dunarii pentru migratie, contrar conceptiei
generale conform céreia bratul Sulina nu ar fi utilizat din cauza regularizarii intense si a traficului de navigatie.
In intervalul 2022-2023, un numér de 12 exemplare de sturioni au fost inregistrate migrand pe bratul Sulina,
un numar similar cu cel observat pe bratul Sfantu Gheorghe. Desi bratul Chilia preia cea mai mare parte a
debitului Dunarii (53-57%), numarul de sturioni inregistrati pe acest traseu a fost mai redus, ceea ce sugereaza
preferinte specifice de migratie sau posibile influente ale conditiilor hidrologice si antropice.

S-a observat, de asemenea, un comportament migrator atipic la unele exemplare adulte, cu traiectorii diferite
intre migrarea in amonte si cea in aval. De exemplu, unii sturioni urca pe bratul Chilia, dar coboara pe Sulina
sau invers, ceea ce poate indica o cautare activa a rutelor mai favorabile sau influenta unor factori perturbatori
care le modifica traiectoria.

Capturile de pui de morun din anul 2022 au fost destul de scazute, cu valori de 1 — 2 exemplare / toana.
Dimensiunile acestora au variat, de la 15, 6 cm si 20 g (luna iunie) pan& la 30,6 cm si 120 g (luna iulie). Tn
cazul pastrugii, capturile au variat intre 1 — 5 exemplare pe toana, in timp ce dimensiunile acestora erau situate
intre 11,5 cm si 6 grame (iunie) pana la 35 cm si 130 g (luna octombrie).

In anul 2022 au fost capturate doar dou& exemplare de nisetru, cu dimensiuni de 22,5 cm si 43 g (luna iunie),
respectiv 30,4 cm si 83 g (luna august). Cega a fost specia dominanta in capturile inregistrate in anul 2022,
cu numar impresionant — 77 exemplare. Capturile au variat intre 1 — 10 exemplare pe toana, in timp ce
dimensiunile s-au situat intre 13,1 cm si 9 grame (luna iunie) si 41,5 cm si 232 g (luna noiembrie).

Capturile de pui de morun salbatic din anul 2023 au fost cele mai numeroase dintre cele 4 specii de sturioni,
cu valori de 2 — 16 exemplare / toana. Dimensiunile acestora au variat, de la 7,5 cm si 9 g (luna iunie) pana la
20,4 cm si 34 g (luna iulie). In anul 2023 au fost capturate doar 4 exemplare de pastruga, cu dimensiuni variind
intre 13 cm si 7 g pana la 17 cm si 14 g. Ca si in anul precedent, in anul 2023 au fost capturate tot 2 exemplare
de nisetru cu dimensiuni de 13,5 si 15,6 cm. Tn anul 2023 au fost capturati 2 pui de cega, cu dimensiuni
cuprinse intre 7,5 cm si 9,6 g, respectiv 16,1 cm si 19 g.

De mentionat este si faptul ca printre puii capturati in ambii ani, existd si indivizi care au caracteristici
intermediare (posibil hibrizi), care vor fi identificati prin analizele de genetica moleculara.

Este Tmbucurator faptul ca dupa o perioada de 11 ani in care nu s-a prins niciun pui de nisetru, avem 2 ani
consecutivi cdnd avem dovada ca reproducatorii de nisetru incep sa produca descendenti. Datele colectate in
cadrul altor activitati din proiect arata clar ca o contributie semnificativa o au nisetrii produsi in ferme si populati
de-a lungul anilor in fluviu, care au ajuns la maturitate si se reproduc.

In ceea ce priveste migratia puilor de sturioni in fluviu, studiile au evidentiat diferente notabile intre
comportamentul de migratie al puilor sélbatici si al celor obtinuti prin reproducere artificiala. Astfel, 41,3% dintre
puii marcati au migrat pe bratul Chilia, iar 32,6% pe bratul Sfantu Gheorghe. Se remarca faptul ca puii salbatici
prefera in general bratul Sfantu Gheorghe pentru migratia catre mare, in timp ce aceia proveniti din ferme
migreaza preponderent pe bratul Chilia. Aceasta discrepanta subliniazd importanta intelegerii si optimizarii
strategiilor de repopulare, astfel incat puii eliberati sa prezinte comportamente cat mai apropiate de cele ale
populatiilor salbatice.
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Puii si juvenilii de sturioni anadromi s-au cantonat in mare, in locuri diferite (in cele 3 zone analizate), in functie
de anotimp si disponibilitatea hranei specifice fiecarei specii.

Aceasta distributie spatiala si temporala (Holostenco et al. 2013) sugereaza existenta unei interdependente a
dinamicii speciilor de sturioni si a dinamicii disponibilitatii faunei de fund in zonele Zatoane, Sahalin, Sf.
Gheorghe si Sulina. Aceste date sunt in concordanta cu datele din studiile anterioare care au evidentiat
sectorul nordic al zonei marine a Romaniei (in special Zatoane, Sahalin, Sf. Gheorghe si Sulina) ca habitat de
hranire pentru puii, juvenilii si sub-adultii de pastruga, morun si nisetru (Maximov et al. 2014).

Pentru puii de morun este caracteristic faptul ca dupa cca un an de hranire foarte intensa in zona gurilor
Dunarii, ei se deplaseaza in larg urmand cardurile pe pesti marini cu care se hranesc. Puii de nisetru si cei de
pastruga raman la gurile Dunarii pentru o perioada mai indelungata (2-3 ani) (Cristea 2016).

Tn anul 2023 s-au putut captura atat in Dunére cat si in mare pui si juvenili din toate cele trei specii de sturioni
anadromi, ceea ce sugereaza ca masurile de protectie si actiunile de populare de sustinere au avut un impact
pozitiv asupra evolutiei starii populatiilor de sturioni.

Rezultatele monitorizarii arata ca utilizarea tehnologiilor moderne de marcare electronica reprezinta o metoda
esentiala pentru cercetarea si conservarea sturionilor. Aceste date sunt fundamentale pentru intelegerea
nevoilor ecologice ale acestor specii, identificarea si protejarea zonelor critice pentru reproducere si hranire,
precum si pentru implementarea unor masuri eficiente de conservare. in contextul eforturilor de protectie a
biodiversitétii piscicole din Delta Dunarii, monitorizarea continua a populatiilor de sturioni raméane un instrument
esential pentru gestionarea sustenabila a acestor specii aflate n pericol.

Multumiri

Acest buletin este urmare a rezultatelor proiectului Dezvoltarea Statiei de Monitorizare a Pestilor Migratori:
sturioni si scrumbie - Isaccea, Cod SMIS 136849 finantat de MINISTERUL INVESTITIILOR SI PROIECTELOR
EUROPENE in calitate de Autoritate de Management pentru Programul Dezvoltare Durabila ce s-a desfasurat
in Rezervatia Biosferei Delta Dunarii, pe canalele Dunarii si in Marea Neagra.
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